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Cz. 3 Znaczenie badan pomp na stacji prob w systemowych
ocenach eksploatacji uktadéw pompowych

dr Marian Straczynski
niezalezny ekspert

Waznym etapem w procesie eksploatacji pomp gtebinowych jest ich
diagnostyka przed zabudowg w uktadach pompowych studni i to zaréwno od
strony sprawnosci technicznej, jak i parametryczne;.

agregatow pompowych umozliwia petne

sprawdzenie stanu technicznego zaréwno
pompy, jak i silnika gltebinowego. Bez przeprowa-
dzonej proby kontrolnej fabrycznie nowego agre-
gatu pompowego, jak i po jego remoncie, nie ma
mozliwosci okreslenia rzeczywistych parametrow
uzyskiwanych przez pompe gtebinows, a tym samym
- wyznaczenia okreslonych normg, dopuszczalnych
odchyltek od wartosci gwarantowanych. Parametry
uzyskiwane na stacji prob umozliwiajg przeprowa-
dzenie wtasciwego doboru pompy gtebinowej do
prognozowanych warunkow jej pracy w studni np.
ujeciowe;j.

P raktycznie proba ruchowa [1,3,7] gtebinowych

Badanie gtebinowych agregatéw pompowych
Pracasilnika z rzeczywistym obcigzeniem w wa-
runkach stacji prob pozwala na uzyskanie nominal-
nej temperatury jego wnetrza, a tym samym spraw-
dzenie stanu izolacji uzwojenia i przytacza przewodu
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— kabla w tzw. stanie zimnym i nagrzanym. Podczas
proby mierzona jest predkosc obrotowa silnika oraz
pozostale jego parametry elektryczneienergetyczne.
Na podstawie [1,4] pomiaréw wydajnosci pompy gte-
binowej oraz pomiaru cisnienia w znanym przekroju
rurociggu pomiarowego, wyznaczana jest charakte-
rystyka przeptywu pompy H=f(Q), ktéra odniesiona
jest do rzeczywistej predkosci obrotowej. Pomiary
wykonywane sg dla réznego stopnia zdtawienia
przeptywu pompy, a wiec dla réznych punktéw po-
miarowych, ktorych liczba jest tak dobrana, by mozna
byto wyznaczy¢ z duza doktadnoscia caly przebieg
charakterystyk: H=f(Q), n=f(Q), Pp:f(Q). Praktycznie
tylko proby na stacji badan gtebinowych agregatow
pompowych umozliwiajg wyznaczenie i sprawdzenie
prawidtowosci przebiegu charakterystyk pomp.

Na fot. 1 przedstawiono widok instalacji stacji préb
pomp gtebinowych w MWiK Bydgoszcz sp. z 0.0., na
ktdrej zainstalowano w peini skomputeryzowany,
automatyczny system badan gtebinowych agregatow

’ kierunekpompy.pl



% Stacja Préb

Katalog  Kenfiguracja ~Archiwum Pomoc  Zamknij
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pompowych SPM__ . [3]. Jak wida¢ na zdjgciu, stacja
posiada 3 tory pomiaru parametréw hydraulicznych,
ktore umozliwiaja wyznaczanie charakterystyk pomp
w szerokim zakresie ich wydajnosci. Praktycznie moz-
na doktadnie wyznaczac¢ charakterystyki pomp, kto-
rych wydajnos$cinominalne Q_  wynoszg od kilku m3/h
do ca 350 m?/h. W zbiorniku stanowiska pomiarowego,
na silniku gtebinowym umiejscowiona jest cewka po-
miaru ,poslizgu” okreslajgcego biezgcg predkosc obro-
towg pompy. Oprogramowanie sterujgce [4] SoftSPM
- rys. 1 poprzez odpowiednie przymkniecie zasuwy
dtawiacej wyznacza punktu pomiarowe, w ktorych
dokonywane sg pomiary hydrauliczne oraz elektryczne
i po ich przeliczeniu wyznaczane sg charakterystyki
z proby gtebinowego agregatu pompowego.

Rys. 2 pokazuje systemowo wyznaczony protokot
z proby, ktory oprdécz wersji do wydruku, posiada tez
forme cyfrowa, przekazywana do oprogramowania
zarzgdzajgcego eksploatacjg np. SoftSPM,, .
Przetwarzanie danych ze stacji
w ocenach eksploatacji

Ideg jest, by finalnie, po wiasciwym doborze
pompy w Kreatorze systemu, charakterystyki ze
stacji prob stanowity podstawe do dalszych analiz
i ocen podczas eksploatacji agregatu i studni. Zna-
jac doktadne parametry agregatu ze stacji prob
oraz wykorzystujac dolng sonde pomiardow cisnien
w uktadzie pompowym [2], jak i pozostate para-
metry hydrauliczne i elektryczne [5,7], wyliczenia
w modelach matematyczny [6] systemu dokonujg
doktadnych rozliczen strat i przekazu mocy w ukta-
dzie, sprawnosci energetycznej czy tez diagnostyki
parametrycznej pompy. Oceny sg jednoznaczne
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i tym samym precyzyjnie ukierunkowuja dziatania
w systemie decyzyjnym [7], kierujacym eksploatacja
ujec. Narys. 3 pokazano przyktadowg wizualizacje po
nadmiernym obnizeniu sie charakterystyki pompy
pracujgcej w uktadzie pompowym.

Zarowno tekst w polu ocen, jak i kolor punktu
na charakterystyce (czerwony) wskazuja na taki
fakt. Rys. 4 pokazuje doktadne potozenie aktualnego
punktu pracy pompy w uktadzie pompowym studni.

Zgodnie z systemowym przetworzeniem para-
metrow eksploatacyjnych [6,7], operator kierujacy
eksploatacjg ujec siega po wyniki aktualnie przeli-
czonych wartosci, ktore pokazano narys. 5irys. 6.

Wyraznie wida¢, ze poziom energochtonnosci
pracy uktadu osiagnat stan graniczny, przy jedno-
czesnie dobrym wskazniku jakosci energetycznej
geohydrauliki studziennej. W tabeli zestawione sa do-
ktadnie przeliczone wartosci z przeprowadzonego bi-
lansumocy. Operator znajgc wtasne stawki za optaty
zuzywanej energii, moze doktadnie przeliczy¢ koszty
zdiagnozowanego uszkodzenia pompy. Wiadomo tez,
ze w niebawem nalezy spodziewad sie awarii dla tego
uktadu. Rys. 6 pokazuje jednoznacznie zobrazowane
obszary zaréwno strat, jak i przekazu pobranej mocy
w zasilaniu silnika gtebinowego.

Korzystajgc z danych pochodzacych z préby
pompy przed jej zabudowg do studni, mozna do-
ktadnie wyznaczy¢ wartos$¢ obnizenia sprawnosci
energetycznej agregatu pompowego, ktéra w tym
konkretnym przypadku wynosi An,, = 52% - 47% =
5%. Rys. 7 przedstawia charakterystyke sprawnosci
agregatu za stacji prob natomiast z wyliczen (rys. 6)
mozemy wyznaczy¢ aktualna sprawnos$é agregatu
wraz z zasilaniem = 47%.

RYS.1
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RYS.2
Przyktadowy
protokét z proby
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RYS.3 |
Przyktadowy widok
ekranu ocen

Wprowadzenie opatentowanej [2] metody dia-
gnozowania stanu technicznego pompy gtebinowej
w uktadzie pompowym studni, jak i jakosci ener-
getycznej jej geohydrauliki, w potgczeniu z wyni-
kami badan agregatéw pompowych ze stacji prob,
otworzyto zupetnie nowg jakos¢ ocen eksploatacji
uktadu pompa — studnia. Mozliwo$¢ doktadnego
bilansu - rozdziatu mocy w uktadzie optymalizuje
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tez kryteria ocen w pracy modeli matematycznych.
Szczegodlnego znaczenia nabiera tu wykonywanie
iocena prob agregatéw pompowych poich remoncie
np. wg EN-ISO 9906.

Przyktad powyzszy ilustruje tylko jeden z kon-
kretnych przypadkéw w eksploatacji, natomiast juz
przy ujeciu kilku badz kilkunastu studni temat biezg-
cych ocen nabiera coraz wiekszego znaczeniaimoze
mieé¢ wptyw na sumaryczne koszty eksploatacji.

Jak wspomniano, wyniki z préob na nowocze-
snych, zautomatyzowanych stacjach préb zapi-
sywane sg rowniez cyfrowo, a wiec dostepne sg
w oprogramowaniach zarzadzajacych eksploatacja
—np. SoftSPM,,, .. Ta cecha umozliwia szybkie i do-
ktadne przeszukiwanie rezerw pomp w okreslonej
grupie uzytkownikow lub u producentow wplywa
wprost na zmniejszenie kosztow wtasnych rezerw,
nie zawsze optymalnych energetycznie, planowanie
remontow itd. Korzysci z dostepu lub posiadania
systemowo oprzyrzgdowanych stacji préb sg wy-
razne, szczegolnie gdy liczymy koszty eksploatacji
wykorzystujac LCC.

*xk

Prawidtowo skonfigurowany, systemowy obieg
danych i parametréw korzysta gtéwnie z informacji
przeliczonych w modelach matematycznych [4,5,7],
a nie tylko z wartosci pomierzonych parametrow.
Jest sprawa oczywista, Ze gdy chcemy mozemy
widzieé parametry Zrodtowe — np. rys. 3 lub inne
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chatakterystyka ze

ekrany systemu. Najwlasciwszym jest korzystanie
z gotowych wynikoéw zobrazowanych na podstawie
pracy modeli matematycznych, w ktérych kryteria
ocenuwzgledniaja ztozonosé procesow eksploatacii (np.
w ujeciu gtebinowym): technika pompowa — elektro-
technika —hydrogeologia — technika systemdow. W2021
roku, przy aktualnych mozliwosciach techniki cyfrowe;j,
nalezy zmienia¢ efektywnosé i jakos¢ w systemach
eksploatacji pomp. Modelowanie ztozonych procesow
technologicznych, w tym eksploatacji pomp, przyniesie
dla uzytkownikow dalsze, wyrazne oszczednosci.
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